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Abstracte

SINTEZA ANALOGILOR DE PRAF INTERSTELAR PE BAZA DE CARBON
FOLOSIND DEPUNEREA ASISTATA DE PLASMA LA PRESIUNE
ATMOSFERICA

Tonut Topala!, loana Cristina Gerber?, llarion Mihiili?, Valentin Pohoata®

1. Facultatea de Fizica, lasi Plasma Advanced Research Center (IPARC), Universitatea “Alexandru loan
Cuza” din lasi

2. Centrul Integrat de Studii Tn Stiinga Mediului pentru Regiunea de Dezvoltare Nord-Est (CERNESIM),
Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

Particulele de praf pe baza de carbon sunt omniprezente in multe medii astrofizice, cum ar fi
mediul interstelar, regiunile de formare a stelelor si a planetelor, regiunile din apropierea atmosferelor
planetare sau cometelor. Rolurile prafului in formarea si evolutia acestor medii, precum si efectele
campurilor de radiatie sau ale particulelor de mare energie asupra particulelor de praf sunt inca neintelese
complet. Prin urmare, folosind tehnici experimente la sol, diverse metode de sinteza sau tehnici de post-
procesare, se efectueaza experimente pentru intelegerea observatiilor din mediile astrofizice. O serie de
metode experimentale au demonstrat capacitatea de sintetiza structuri diferite ale carbonului (alifatice,
aromatice sau hibride alifatice/aromatice), care prezinta caracteristici de absorbtie in domeniul infrarosu
(IR) similare cu datele obtinute prin spectroscopia de absorbtie aplicata mediilor astrofizice (e.g. banda
de absorbtie de la 3.4 um). Printre aceste metode experimentale amintim: condensarea, depunerea fizica
din stare de vapori, depunerea asistatd de plasma, combustia si pirolizd, depunerea asistata de radiatia
laser Tn pulsuri. Tn functie de parametrii operationali ai metodei (temperatura fiind un parametru foarte
important), pot fi depuse diverse forme alotropice ale carbonului, cu continut variabil de hidrogen si
proprietati fizico-chimice diferite, printre care si carbonul amorf hidrogenat (HAC sau a-C:H). Mai mult,
pentru a obtine date experimentale cu privire la cinetica prafului pe baza de carbon in spatiu, se efectueaza
experimente de astrofizicd de laborator, utilizand de obicei particule energetice (fotoni in domeniul UV,
electroni sau ioni) si iradiere in conditii de presiune foarte scazuta si temperatura variabila.

Grupul nostru a raportat un nou tip experiment care poate fi utilizat pentru depunerea la
temperaturd joasd a analogilor de praf interstelar pe baza de carbon, in formad de straturi subtiri
nearomatice sau de particule de praf (Hodoroaba si colab. 2018; Gerber si colab. 2019). Astfel, in aceasta
interventie va fi prezentatd metoda de depunere (sinteza in plasma descdrcarii cu bariera dielectrica
(DBD), la temperatura joasa si presiune sub-atmosferica). Metoda este relativ noud pentru sinteza a-C:H
si unica pentru sinteza analogilor prafului din mediul interstelar difuz.

Caracteristicile fizico-chimice ale analogilor au fost obtinute folosind o combinatie de tehnici
analitice, cum ar fi spectroscopia de absorbtie in infrarosu cu transforma Fourier (FTIR), spectroscopia
micro-Raman, spectrometria de fotoelectroni cu radiatii X (XPS), microscopia optica, microscopia
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electronica cu scanare si in transmisie (SEM, TEM) sau spectrometria de masa. Datele relevante precum
raportul CH2/CH3, raportul H/C sau raportul sp2/sp3 au fost calculate si discutate in contextul
similitudinii caracteristicilor spectrale cu obiectele selectate din mediul interstelar sau alti analogi de
praf, prin compararea spectrelor si pozitionarea pe diagrama ternara.

Iradierea analogilor folosind protoni (energie 3 MeV, fluente in intervalul 1013 — 1016
particule/cm2, accelerator 3MV Tandetron™ din cadrul Institutului National de Fizicd si Inginerie
Nucleara ,,Horia Hulubei”) a fost metoda utilizata pentru a evalua modul in care se modifica toate
rapoartele mentionate mai sus, precum si caracteristicile microscopice ale particulelor de carbon.
Folosind modelele consacrate de analiza a sectiunii eficace de distrugere a prafului sub actiunea radiatiei
cosmice In mediul interstelar difuz si aproximatia protonilor monoenergetici de 1 MeV, au fost estimate
duratele caracteristice pentru distrugerea legaturilor CH din materialul de studiu. Rezultatele obtinute
permit sa grupam datele disponibile din literatura de specialitate si rezultatele noastre in doud familii:
date care nu sustin scenariul de distrugere a legdturilor CH alifatice de catre radiatiile cosmice si date
care sustin posibilitatea distrugerii legaturilor CH alifatice sub actiunea radiatiilor cosmice.

Bibliografie:

[1] B. Hodoroaba, 1.C. Gerber, D. Ciubotaru, I. Mihaila, M. Dobromir, V. Pohoata, I. Topala, Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society, 481, 2841 (2018).

[2] I.C. Gerber, A.S. Chiper, V. Pohoata, |. Mihaila, 1. Topala, Proceedings of the International
Astronomical Union, 15, 237 (2019).

A three years study of the cloud base height over Magurele, Romania

Biriscu Andreeal, Mariana Adam, Bogdan Antonescu
1. Universitatea din Bucuresti

A first study of the cloud base height (CBH) over Magurele, Romania was conducted over a
period of three years (December 2019 — November 2022) based on ceilometer observations. Originally,
ceilometers were involved in providing the CBH for improving aviation safety. However, the data
provided by ceilometers can also be used to study the atmospheric conditions over a measurement site.
In this study, we use data provided by a ceilometer CHM 15K “NIMBUS” (LIDAR - based cloud height
sensor) located at the Magurele Center for Atmosphere and Radiation Studies (MARS). Seasonal and
annual distribution of clouds has an important large-scale impact on the Earth’s energy budget, and at a
local scale has, among others, an impact on fog formation, air pollution and aerosol-cloud interaction.
The aim of this study is to construct a baseline climatology of CHB over the peri urban measurement site
located at Magurele based on long-term observations.

The ceilometer is part of CloudNet (https://cloudnet.fmi.fi/search/visualizations) within the pan-
European Aerosol, Clouds, and Trace Gases Research Infrastructure (ACTRIS) (https://www.actris.eu/)
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and is also part of E-PROFILE infrastructure (https://e-profile.eu/#/cm_profile). The device uses a solid-
state, diode-pumped Nd:YAG laser which operates at the wavelength of 1064 nm with a pulse energy of
7 wJ and a pulse repetition frequency of 57 kHz. The vertical and temporal resolutions are 15 m and 30
s respectively. The maximum detection range is approximately 15 km. The most important variables
(provided in daily NetCDF files) are the aerosol backscatter profile, CBH, cloud penetration depth
(CDP), aerosol layer height (ALH), cloud cover, vertical visibility, and Sky Condition Index (SCI). The
current configuration considers the retrieval of three layers for CBH, CDP and ALH. The ceilometer has
an embedded algorithm for determining the aerosol layers and the cloud layers. It works continuously
and unattended. The ceilometer was recently involved in a study about tropospheric aerosol detection
(Adam et al., 2022) and cloud properties (Pirloaga et al., 2022).

To characterise the seasonal atmospheric conditions, we show the mean seasonal (DJF, MAM,
JJA, SON) cloud occurrence. We classified the three different layers according to the vertical altitudes
at which they are located as low-level clouds between 0-2 km (LLC), mid-level clouds between 2—-6 km
(MLC), and high-level clouds for altitudes greater than 6 km (HLC). Most LLC are observed in winter
because of the colder temperatures although the 2020 autumn has a higher frequency of LLC compared
with the 2020 winter. Summer season has the highest frequency of MLC and HLC because of the warm
temperatures and high humidity which cause convective environments and unstable atmospheric
conditions. One can notice the annual cycle of the cloud height distribution: the LLC frequency is getting
smaller as the seasons are getting warmer, while the MLC and HLC frequency are getting higher as the
warmer seasons begin. Further analyses will be provided at the conference, such as annual evolution of
CBH and annual changes for different types of clouds (e.g., LLC, MLC, HLC).

Control tumoral intr-o clipa - radioterapia FLASH intre avantaje si limite
Biro Patrick-Joshua®
1. Universitatea din Oradea

Lumea contemporand cunoaste o necesitate a evaluarii metodelor de tratament al tumorilor prin
actiunea radiatiilor ionizante. Ca urmare a progreselor inregistrate in radiobiologie, dar si a afirmarii
rolului fizicianului medical in unitdtile medicale din lume, disponibilitatea echipei medicale de a aplica
tehnici noi in radioterapie este integrald pentru evaluarea eficientei planurilor de tratament.

Printre provocarile cu element de noutate, intalnite in Fizica Medicald, remarcam si radioterapia
FLASH, bazata pe iradierea tumorilor cu un debit al dozei foarte ridicat (>40 Gy/s). Fenomenul fizic care
are loc in aceste conditii a fost cunoscut inca din 1959, drept ,.efectul flash”, atunci cand s-a iradiat
bacteria Serratia marcescens. S-a observat, atunci, cd aceasta poate fi protejatd mai eficient prin
expunerea la debite mai mari decat in cazul unor valori conventionale. Rezultate similare obtinute, pe
parcursul urmatoarelor 2 decenii, si la expunerea la celule mamaliene au sugerat o ratd de supravietuire
mai mare pentru debite ultra-ridicate.



Aceste rezultate au permis, incepand cu anul 2014, studiul aprofundat al efectului FLASH 1in
cazul radioterapiei. Intrucat un raport terapeutic optim presupune cresterea probabilitatii controlului
tumoral si scaderea probabilitatii de complicatie a tesutului normal, efectul diferentiat observat in cazul
radioterapiei FLASH se dovedeste a fi promititor. In acest sens, numeroase studii au confirmat efecte
protective atat in cazul tesutului sdnatos, cat si in cazul tesutului tumoral. In vitro, s-a constatat cd este
vorba de aceleasi efecte pentru ambele tipuri (hipoxie transcendentd, scdderea numarului de cromozomi
dicentrici formati etc.). Pe de alta parte, in vivo, discutim despre un raspuns diferentiat: scaderea
toxicitatii tesutului sanatos este insotitd de raspunsul complet al celui tumoral (asa-numita remisie
completd).

Am elaborat aceastd prezentare prin analizarea unor articole din literatura de specialitate,
accentuand faptul ca, in timp ce mecanismele biologice sunt inca neclare, perspectivele asupra eficientei
in radioterapie raman deschise. Rolul semnificativ al elementelor de radiobiologie si de fizica radiatiei
survine prin aceea ca raspunsurile structurilor biologice la un debit foarte ridicat de radiatie (atat in vivo,
cat si in vitro) sunt optimizate In comparatie cu acelea care rezultd in urma tratamentului conventional.
Avantajele controlului tumoral pronuntat si al timpului mai scazut de expunere raman valide, chiar si
prin considerarea dezavantajelor conturate de costul ridicat si de lipsa de certitudine asupra mecanismelor
biologice implicate.

Dupa studierea articolelor, am concluzionat ca, desi numarul de dispozitive prin care se pot obtine
efectul FLASH in radioterapie este limitat, cercetarile viitoare vor avea oportunitatea de a implica inter-
si transdisciplinaritatea ca atitudini pentru implementarea acestuia in mai multe clinici. Acest lucru,
desigur, este necesar a ramane in concordanta cu siguranta pacientului si a personalului medical.

V.

Studiul Caldurii produse de Nanoparticule in Hipertermia Magnetica
Buta Mihai-Octavian?, Paul Gavriloaea?

1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

2. ICMM, Madrid, Spania

Hipertermia magnetica reprezintd o metoda alternaticd de tratare a tumorilor, fiind la momentul
actual utilizata in tratamente complementare si teste clinice. Aceasta se foloseste de gradul mai mare de
sensibilitate al celulelor canceroase la variatiile de temperaturad din corpul uman, existand astfel un prag
optim pentru tesuturile sandtoase dar distructiv pentru tumori. Caldura necesard acestei incalziri este
produsa de catre nanoparticule cu proprietati feromagnetice, fiind generatd in urma interactiunii dintre
magnetizatia proprie a particulelor si un cAmp electromagnetic sinusoidal. In acest studiu vom simula
comportamentul unei singure particule Intr-un cAmp magnetic variabil prin implementarea ecuatiei LLG.

Se va studia comportamentul magnetic si termic al acesteia atat pentru variatii cvasistatice ale
campului cat si pentru cele periodice, dar si problema aducerii sistemului la un regim stationar de
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functionare. In plus, se vor analiza diferite dependente dintre gradul de incilzire al nanoparticulei si
diferiti parametri ai cAmpului aplicat.

V.

Studierea efectelor induse de proteine din serul uman asupra detectiei unor acizi
nucleici cu rol de precursori tumorali in fizica medicala

Cimpanu Adina-Georgiana®, Tudor Luchian®
1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Un instrument utilizat in tehnica de analiza la nivel de singura moleculd a unor molecule biologice
de interes (ex: ADN), este nanoporul proteic, care prezinta avantaje considerabile, precum: utilizarea
unor cantitati reduse de substanta biologica, analiza in timp real si costuri reduse.

O aplicatie fundamentala a acestei metode de studiu este detectia ADN-ului cu rol de precursor
tumoral. Datorita dimensiunilor mult mai mari fatd de cele ale nanoporului si a fragmentului monocatenar
de ADN, BSA-ul poate obtura partial nanoporul, fapt ce ar putea modifica rata de detectie a semnalelor
date de translocarea ADN-ului. in plus, molecula de BSA are sarcina electricd negativa, ceea ce duce la
interactiunea sa cu nanoporul in aceleasi conditii folosite pentru detectia moleculelor de ADN,
conducand la aparitia unor semnale parazite suplimentare ce ar Ingreuna identificarea moleculelor de
ADN. Tn experimentele realizate am studiat efectele induse de existenta moleculelor de albumina asupra
sistemului de detectie. In apertura unui film ce separi doud compartimente umplute cu solutie
electrofiziologica, am utilizat o-hemolizind (a-HL) pe post de nanosenzor biologic, care s-a
autoansamblat la nivelul unui bistrat lipidic creat prin metoda Montal-Muller. Urmatoarea etapa a constat
in adaugarea a unor concentratii diferite, mai intai de solutie de ADN-tumoral si apoi, solutie de BSA
(albumina serica). Cu ajutorul unor electrozi imersati In cuve, am inregistrat fluctuatii ale curentului
ionic rezultate Tn urma interactiunii dintre porul nanoscopic si ADN, in absenta, si ulterior in prezenta
albuminei.

Investigarea semnalelor specifice date de ADN in sistemul de detectie au permis determinarea
frecventei interactiunilor care au ardtat cd BSA-ul in proba de studiu nu a influentat capacitatea de
detectie a peptidei hemolitice cu rol de nanosenzor. De asemenea, tehnica de lucru a premis masurarea
volumului ocupat de ADN 1n interiorul nanoporului. Drept urmare, putem considera metoda aplicata ca
un potential mijloc de diganosticare clinica.



VI.

Weak interaction processes in stellar environments

Galin Stefan!, Virgil Baran, Stefan-Alexandru Ghinescu
1. Universitatea din Bucuresti

This thesis is dedicated to the study of the half lives of nuclei that appear in the nucleosynthesis
chains of stars (such as our own sun), novae (stars that brighten by $10°{2} - 10"{4}$ times over a 24
hour period) and supernovae (the extremely violent nuclear explosions of stars at the end of their lifetimes
when their brightness becomes comparable with that of an entire galaxy). The decay rates of such
processes are influenced by the extreme temperature and density conditions that are encountered in such
environments, which are significantly different from their spontaneous occurrences in terrestrial
laboratories. The main goals of this study involving several isotopes are: calculating the dependence on
the temperature and density of the decay rates, numerical evaluations of the leptonic phase-space factors
involved in the half-life equations, and obtaining the relevant Gamow-Teller nuclear matrix elements
using a shell model approach. Understanding and predicting these reactions governed by the weak
interaction would improve our knowledge about the natural production of nuclei in our universe, would
explain the isotopic ratios currently observed in stellar environments, and would forward our theories
and models regarding nuclear structure and reactions. All of these pieces of fundamental research would
have influence over many fields of science ranging from theoretical physics in the realm of fundamental
interactions and fields, through nuclear and atomic physics, all the way to applications such as the
production of radiopharmaceuticals, archeometry, or new energy sources and materials.

More than a century ago, Sir Arthur Stanley Eddington put forward the idea that stars produce
new heavier elements by fusing lighter elements starting with hydrogen.

Around the middle of the 20" century, the field of nuclear astrophysics emerged at the intersection
between nuclear physics and astrophysics aiming to explain the abundance of elements in the observable
universe. Despite the colossal efforts both in the theoretical research and in the experimental endeavors,
there are still many pieces of the puzzle missing to this day. Among the many contributing processes,
beta decay rates play a significant role in the chains of nuclear transitions that occur during the evolution
of stars and the dynamics of supernovae.

Accurate theoretical calculations of beta decay rates are necessary because the relevant decay
processes involve the weak interaction. These decay rates are highly sensitive to the details of the nuclear
structure and can be influenced by a variety of factors, such as the composition and temperature of the
astrophysical environment, the energies of the particles involved in the decay process, and the quantum
mechanical properties of the nuclei.

There are several nuclear structure methods that are commonly employed when studying the
nuclei involved in the beta decay processes, among which the most popular ones are Shell model,
pnQRPA methods, IBA methods, Energy Density Functional method, PHFB, Coupled-Cluster method



(CC), valence-space in-medium similarity renormalization group method (VS-IMSRG), and in-medium
generator coordinate method (IM-GCM).

Theoretical calculations of beta decay rates in astrophysical environments have a rich history
dating back to the mid-20" century. In 1957, E.M. Burbidge, G.R. Burbidge, W.A. Fowler, F. Hoyle
proposed a theory for the production of heavy elements in stars, which involved a series of nuclear
reactions that were triggered by the capture of neutrons. The success of this theory relied on accurate
predictions of beta decay rates, which were necessary to model the rates of neutron capture and
subsequent beta decay in the astrophysical environment.

One of the earliest attempts to calculate beta decay rates in astrophysical environments was made
by Cameron in 1957. They used a semi-empirical approach to predict the beta decay rates for a number
of isotopes that were relevant to the nucleosynthesis of heavy elements in stars. However, their
predictions were based on limited experimental data, and their calculations did not fully take into account
the effects of nuclear structure on the beta decay rates.

Subsequent developments in nuclear theory and computational methods led to significant
improvements in the accuracy and precision of beta decay rate calculations. In the 1970s and 1980s,
researchers such as Fuller, Fowler, and Newman (1980) and Towner and Hardy (1987) used advanced
models such as the shell model to predict beta decay rates for a wide range of isotopes. These models
accounted for the complex interactions between nucleons in the nucleus and allowed researchers to make
more accurate predictions of the rates of different types of beta decay.

More recently, researchers have continued to refine and improve their theoretical calculations of
beta decay rates in astrophysical environments. In 2014, Litvinova et al. used Relativistic time blocking
approximation (RTBA\) to calculate beta decay rates for a range of isotopes, and showed that their results
were consistent with experimental data. Ongoing research in this field is helping to shed light on some
of the most fundamental questions about the evolution of stars, the synthesis of heavy elements, and the
dynamics of supernovae.

In this study, I use the theoretical framework proposed by Fuller et al., where the weak-interaction
rates of beta decay in intermediate-mass nuclei are calculated using a shell model approach. This
methodology takes into account the properties of the medium in which the beta decays take place, such
as the temperature, density, and composition of the nuclear matter.

The shell model approach used involves a detailed calculation of the single-particle wave
functions of the nucleons in the nucleus, which are then used to compute the matrix elements of the weak-
interaction Hamiltonian. These matrix elements are used to calculate the decay rates of the different beta
decay modes (e.g., allowed, forbidden, Gamow-Teller) for each of the relevant isotopes.

The study also incorporate the effects of electron screening, which can significantly modify the
beta decay rates in astrophysical environments. Electron screening occurs when the electrons in the
plasma surrounding the nucleus reduce the effective Coulomb barrier that the outgoing electrons must
overcome, thereby increasing the probability of beta decay. They use a modified Thomas-Fermi model
to account for the effects of electron screening.
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The thesis begins with an introduction that summarizes the background and motivation for the
research, along with the specific research objectives. An overview of stellar physics is then provided,
covering key concepts such as stellar structure, evolution, and the parameters influencing stellar
behavior, including temperature, density, and composition.

The third chapter, on nuclear models, introduces the shell model as a fundamental tool for
understanding nuclear structure. It outlines the basic principles and assumptions underlying the shell
model and its applications.

The formalism chapter presents the theoretical framework and equations for studying weak
interaction processes in stellar environments. Special attention is given to incorporating corrections for
the finite nuclear size effects in the Fermi function.

In the results and discussions chapter, the results of my calculations are presented and analyzed.
The findings are compared with existing literature, particularly focusing on the temperature dependence
and the need to consider multiple energy levels of the parent nucleus at higher temperatures. The
implications and limitations of the results are thoroughly discussed.

The thesis concludes with a section summarizing the research objectives, highlighting the key
findings, and discussing their implications in the field of stellar physics. Suggestions for future research
directions are also provided.

VII.

Manipularea genetica a receptorilor canabinoizi CB1, in vederea tratarii bolilor
musculare la oameni

Hartmann Mircea-Alexandru?, Bulzan Patrick
1. Universitatea din Oradea

Tn perioada 03.04.2023 - 02.06.2023, am fost selectati pentru a primi o bursi Erasmus in
Debrecen, Ungaria. In cadrul acestei burse, am avut ocazia si asist si sa ajut la un proiect de cercetare
care se concentreazd pe manipularea genetica a receptorilor cannabinoidi CB1 1n scopul tratarii bolilor
muschilor scheletici la oameni.

Sistemul endocannabinoid (SEC) este un sistem de semnalizare cu o gama larga de actiune care
este din ce Tn ce mai asociat cu diverse boli umane. Receptorii canabinoizi (CBR) sunt prezenti in cantitati
mari n sistemul nervos central si in numeroase tesuturi periferice. Dovezi existente indica faptul ca
receptorii CB1 sunt localizati in principal Tn membrana celulard a muschilor scheletici umani si, Intr-0
masurd mai micd, in mitocondrii. Cu toate acestea, se cunoaste foarte putin despre aceastd populatie
particulard. Pana in prezent, legatura dintre functia receptorilor CB1 si reglarea semnalizarii calciului
intracelular nu a fost explorata in detaliu.
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In acest studiu, am utilizat soareci modificati genetic cu o deprimare conditionati a receptorilor
CB1 in muschii scheletici, numiti skmCB1-KD (cunoscuti si sub numele de Cre+/—), care pot fi indusi
cu tamoxifen pentru analize functionale si morfologice. Dupa confirmarea reductiei expresiei receptorilor
CB1 la nivelul ARN mesager si al proteinelor, am efectuat masuratori ale fortei musculare in vitro.
Rezultatele au demonstrat o scadere semnificativd a contractiilor musculare maxime, a tetanosului si a
oboselii la soarecii Cre+/—.

Cu toate acestea, manipularea genei Cnrl nu a avut un impact semnificativ asupra concentratiei
de calciu intracelular in repaus, a dependentei de tensiune a tranzitorilor de calciu sau a captarii
mitocondriale a calciului dependente de activitate. Insa, s-au observat diferente notabile in arhitectura
structurala a retelei mitocondriale in tesutul muscular al soarecilor Cre+/—. Aceste rezultate sugereaza ca
receptorii CB1 au un rol in mentinerea functiei si morfologiei musculare normale. Abordarea sistemului
endocannabinoid poate reprezenta o strategie valoroasa in tratarea unor boli specifice, cum ar fi distrofiile
musculare, unde au fost identificate deja niveluri crescute de endocanabinoizi.

VIII.

Simularea si caracterizarea fasciculelor de protoni pentru iradiere in regim de
debit de doza ultra-inalt

Hotnog Andrei-Theodor!
1. Universitatea din Bucuresti

Experimentele realizate cu acceleratoare de particule necesitd cunostinte foarte precise cu privire
la parametrii de fascicul, referindu-ne mai ales la optica ionica si la dozimetrie. Studiile de radiobiologie
realizate la acceleratorul TandetronTM 3MV de la IFIN-HH aduc in plus provocari noi, datorate mai ales
nevoii de acuratete sporitd pentru doza livrata tintei si limitdrilor iradierii cu fascicul extern.

Lucrarea de fata prezinta rezultatele obtinute cu codul de simulare Monte Carlo FLUKA cu
privire la o noua linie da fascicul dedicata iradierii in regim de debit de doza ultra-inalt (FLASH)

Sunt descrise geometria aparatului experimental si calculul fluentei, energiei protonilor, al
transferului liniar de energie (LET) si al dozei, in lungul axei de propagare a fasciculului.

Tn timpul testelor preliminare fasciculul de protoni a fost extras dintr-o sursia HV860 cu cesiu, iar
dupd accelerarea pana la 3.7 MeV, a fost imprastiat la trecerea printr-o foitd de aur de 7 um. Energia
finald a ionilor in punctul de interactie cu celulele a fost de 1.7 MeV, ceea ce corespunde unui transfer
de energie LETwater = 18.1 keV/um. Uniformitatea transversald a fasciculului a fost verificata cu film
radiocromic, doza a fost inregistrata cu o camera Markus la inceputul fiecarei sesiuni de iradiere.

In concluzie, lucrarea de fati prezinti o ampld comparatie intre rezultate simulate si date
experimentale, subliniind atdt importanta unei noi instalatii pentru experimente radiobiologice cu
fascicule de ioni, cat si oportunitatile pe care acest instrument le poate genera in vederea studiilor viitoare.
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Sistem Autonom Computerizat De Colectare Si Transmitere Date

Muraru Silviu-Andreit, Octavian Rusut
1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Robotii au devenit din ce In ce mai importanti in diverse industrii, inclusiv in productie, asistenta
medicald, datoritd capacitatii lor de a opera in medii ostile si de a Indeplini sarcini periculoase sau
imposibile pentru oameni. Aceasta crestere a importantei lor a facut ca acestia sa devina o parte integranta
s1 omniprezentd a vietii de zi cu zi.

Scopul acestei lucrari este de a oferi o imagine de ansamblu comprehensiva a procesului de
dezvoltare a unui robot complet autonom, utilizand tehnologii accesibile, cum ar fi placile de dezvoltare
Arduino UNO si NodeMCU care utilizeaza microcontrolerul ESP8266 pentru a permite robotului sa
acceseze internetul si s transfere datele colectate.

Robotul dezvoltat in cadrul acestui proiect are capacitatea de a se deplasa in locuri greu accesibile
pentru oameni si de a colecta date despre mediul inconjurator. Aceste date sunt apoi trimise catre o baza
de date, unde sunt stocate pentru procesare ulterioard. Prin intermediul unei interfete web, datele sunt
prezentate in tabele s1 grafice, oferind utilizatorilor informatii vizuale si usor de inteles.

Utilizarea placilor de dezvoltare Arduino UNO si NodeMCU asigura o abordare accesibild si
eficientd pentru dezvoltarea acestui robot autonom. Microcontrolerul ESP8266 asigura conectivitatea la
internet, permitand robotului sd transmitd datele colectate catre o bazd de date. Acest lucru oferd o
modalitate eficienta de stocare si procesare a datelor, facilitind generarea de informatii relevante pentru
utilizatori.

eqge vyt

datelor de mediu. Aceasta tehnologie poate fi utilizatd n diverse domenii, cum ar fi monitorizarea
mediului, detectarea incendiilor sau analiza calitatii solului. Prezentarea datelor prin intermediul
interfetei web sub formd de tabele si grafice faciliteaza intelegerea si interpretarea informatiilor,
permitand utilizatorilor sa ia decizii in cunostinta de cauza si sa optimizeze procesele pe baza rezultatelor.
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X,

Evaluarea amplificarii semnalului Raman al carotenoidelor in matricea serului
prin adsorbtia la nanoparticule metalice

lon Georgiana?, Stefania D. lancu, Nicolae Leopold
1. Universitatea ,, Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca

Nivelul de carotenoide este utilizat ca marker in biopsia lichida SERS, insa benzile Raman
caracteristice au fost contradictoriu interpretate fie ca rezultat al efectului Raman Rezonant (RR), fie ca
o amplificare data de substratul metalic (SERS). De asemenea, studii din literatura indica o legatura intre
caracterul hidrofil al carotenoidelor si afinitatea fata de nanoparticule metalice, ceea ce duce la aparitia
SERS. Scopul studiului de fata este de a identifica natura semnalului carotenoidelor in prezenta
nanoparticulelor metalice (NP) pentru doua carotenoide hidrofile, dar si pentru ser bovin Tnainte si dupa
deproteinizare.

Pentru masuratorile Raman si SERS am utilizat norbixina, respectiv un analog hidrosolubil al
beta-carotenului (E160a(i)) impreuna cu nanoparticule coloidale de aur (AuNPs) respectiv argint
(AgNPs). Am monitorizat de asemenea adsorbtia beta-carotenului E160a(i) prin masuratori de
fluorescentd, adaugand solutia de carotenoide la concentratii diferite de nanoparticule (AuNPs) si
masurand fluorescenta carotenoidelor libere. Serul bovin a fost deproteinizat prin doud metode:
precipitare cu metanol si centrifugare, respectiv cu ajutorul unui filtru mecanic Vivaspin si centrifugare.

In prezenta AgNPs in conditii de rezonanta plasmonici, atdt semnalul norbixinei, cat si al beta-
carotenului a fost amplificat cu mai multe ordine de marime datorita efectului SERS rezonant (SERRS).
In prezenta AuNPs, numai beta-carotenul a prezentat o amplificare SERS.

Masurdtorile de fluorescentd au indicat o scddere a carotenoidelor libere in supernatant cu
cresterea concentratiei de nanoparticule, ceea ce sugereaza o crestere treptata a carotenoidelor adsorbite
datorita cresterii suprafetei adsorbentului.

Masuratorile asupra serului bovin nu au prezentat 0 amplificare SERS a benzilor carotenoidelor.
Tn serul deproteinizat prin precipitare cu metanol, respectiv prin filtrare cu Vivaspin, carotenoidele nu au
putut fi detectate prin Raman Rezonant sau SERRS, indicand o filtrare a carotenoidelor impreuna cu
proteinele serice, de care acestea sunt legate.

Tn concluzie, amplificarea benzilor carotenoidelor hidrosolubile utilizate sunt datorate efectului
SERRS (AgNPs) respectiv SERS (AuNPs), in prezenta nanoparticulelor metalice. Masuratorile de
fluorescenta indica de asemenea adsorbtia carotenoidelor la nanoparticule.
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XI.

Numerical Solutions For Simulating Magnetization Processes In Magnetic
Nanowires

Jitariu George!, Laurentiu Stoleriu®
1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Magnetic Force Microscopy (MFM) has emerged as a powerful tool for investigating magnetic
properties and structures at the nanoscale. In this paper, we present a comprehensive study of MFM
simulations in ferromagnetic nanowires featuring vortex structures within their magnetic domains. The
vortex configuration, characterized by a central core with in-plane magnetization and an encircling
circulation of magnetization, has garnered significant interest due to its potential for applications in
spintronic devices and data storage systems.

Our study focuses on elucidating the influence of key parameters on the MFM response of
ferromagnetic nanowires with vortex structures. By employing a micromagnetic simulation framework,
we investigate the impact of nanowire dimensions, vortex core size, and tip-sample distance on the
observed MFM signal. The simulations are based on a modified Landau-Lifshitz-Gilbert equation,
incorporating an exchange interaction, magnetocrystalline anisotropy, and demagnetization effects.

We analyze the MFM signals obtained from the simulated nanowires and establish correlations
with the underlying magnetic configurations. We observe that the resonance frequency of the MFM tip
is directly affected by the size and position of the vortex core within the nanowire. Additionally, we
demonstrate the role of the external magnetic field in modifying the vortex structure and consequently
influencing the MFM response.

In conclusion, our comprehensive simulations provide a detailed understanding of MFM
measurements in ferromagnetic nanowires with vortex structures. This work contributes to the
optimization of MFM imaging techniques, aiding in the interpretation of experimental data and guiding
the design of nanoscale devices harnessing the unique properties of vortex-based magnetic systems.

XI1.
Caracteristici de crestere a tumorilor
Kiss Greta Tamaral
1. Universitatea din Oradea

In prima parte a lucrarii mele voi prezenta caracteristicile de crestere a tumorilor, aspectul
microscopic al celulelor sanatoase si tumorale, genele implicate in aparitia cancerului, diferenta dintre
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celulele sanatoase si cele tumorale, curbele de supravietuire pentru celule din diverse tesuturi normale si
tumorale.

In a doua parte a lucrarii mele voi prezenta un studiu in care s-au efectuat studii experimentale
cantitative cu 4 linii celulare, 2 linii celulare de melanom (C32TG si MeWo) si 2 linii celulare de
carcinom cu celule scuamoase (FaDu si SAS) si voi prezenta rezultatele obtinute.

X1,

Miscarea particulelor incarcate electric in spatiu-timp al unei gauri negre in
electrodinamica neliniara de tip power-Maxwell

Lungu Vitalie!, Marina Aura Dariescu?
1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Este cunoscut faptul cd Universul se afla intr-o expansiune accelerata care este cauzata de energia
intunecata ce se comporta ca o gravitatie repulsiva. Natura energiei Intunecate nu este inca cunoscuta. In
ultimii ani, s-au elaborat mai multe modele cosmologice in care fluidul ce modeleaza dark energy are
presiune negativa, unul dintre cele mai promitédtoare fiind cel bazat pe chintesenta. Aceasta este de fapt
un camp scalar variabil in timp cuplat la gravitatie.

In 2003, Kiselev V. a obtinut o solutie ce descrie o gaurd neagra Schwarzschild inconjurata de
chintesenta care este tratatd ca un fluid anisotropic cu presiune negativa. In lucrarea de fata, aratim ci
solutia Kiselev poate fi obtinuta din ecuatiile Einstein cuplate la electrodinamica neliniard. Geometria
Kiselev vine astfel ca o solutie exacta a electrodinamicii power-Maxwell folosind un anstatz electric sau
magnetic.

Geometria gaurii negre se schimba datorita chintesentei, pe langa orizontul evenimentelor mai
apare si un orizont cosmologic. Studiul particulelor test in jurul gaurilor negre are un loc important in
cercetare. In lucrarea de fati, am studiat miscarea particulelor incircate electric punand in evidenti
efectul cdmpurilor electromagnetice neliniare. De asemenea, am investigat existenta orbitelor circulare
si am discutat stabilitatea lor.
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XIV.

Studiul formarii clusterilor in veciniatatea punctului in modele de tip Ising
Machiu Alexandru?, Cristian Enachescu®

1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Modelul Ising este o abordare simplificata utilizatd pentru a descrie comportamentul sistemelor
magnetice cu multe particule. Acesta presupune ca fiecare particula magnetica sau atom intr-un sistem
interactioneaza doar cu vecinii sdi imediati si poate avea doar doud stri posibile: orientare "sus" sau
"jos". Aceste stdri reprezinta directia in care este orientat momentul magnetic al particulei. Interactiunea
intre particule poate fi fie feromagnetica, favorizand alinierea momentelor magnetice vecine in aceeasi
directie, fie antiferomagneticd, favorizand orientdri opuse intre vecini, constanta de interactiune de
schimb fiind notatd cu J. Intr-un sistem feromagnetic, particulele vor avea tendinta de a se alinia in
aceeasi directie, formand clusteri de particule cu orientdri paralele.

In sistemele bidimensionale Ising, existd o temperaturi critici la care are loc o tranzitie de fazi
numita temperatura Curie. Deasupra temperaturii critice (2.26J in cazul sistemelor bidimensionale),
clusterii magnetici se dezintegreaza si sistemul devine dezordonat, in timp ce sub temperatura critica se
formeaza clusteri magnetici bine definiti.

In aceastd lucrare am identificat modul de formare a clusterilor si evolutia lor in vecinitatea
temperaturii Curie. In figura urmitoare, se observa, pentru un sistem format din 2500 de particule
formarea unui singur cluster la temperaturi inferioare temperaturii Curie, a unui echilibru ntre doi
clusteri opusi la temperatura Curie si a unei distributii aleatoare de particule la temperaturi superioare
temperaturii Curie.

T=18

T=2.26 (Critical Temperature)

50

404

30 4
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XV.
Radiobiologia terapiei tintite cu emitatori alfa (Ra226 - diclorid)
Mangra Maximilian?
1. Universitatea din Oradea

Pe parcursul prezentarii voi descrie terapia tintita cu emitatori alfa, unde ma voi axa in special pe
Ra226- diclorid. In prima parte a lucrarii voi prezenta teoria din spatele acestei proceduri, iar in cea de-
a doua parte voi prezenta un articol de pe PubMed care sa sustina considerentele teoretice si care sa
evidentieze beneficiile utilizarii acestei proceduri. Terapia tintita cu radionuclizi este un tratament
sistemic care foloseste o molecula marcata cu un radionuclid pentru a furniza un nivel toxic de radiatii
la nivelul unei tumori.

XVI.

Optimizarea Bayesiana aplicata la simularile PIC

Munteanu Vadim® 2, Andrei Berceanu?

1. Universitatea din Bucuresti

2. ELI-NP

Laser Wakefield Acceleration (LWFA) este o tehnologie inovatoare care promite sa
revolutioneze domeniul acceleratiei de particule [1]. Fenomenologic, se propaga un laser de mare putere
printr-o plasma rard, formandu se o cavitate ionica aproximativ sferica direct in spatele laserului.
Campurile din asa-zisa buld ajunge de obicei la aproximativ 100 GV/m, permitand LWFA sa accelereze
electronii din repaus la energii GeV in centimetri. De obicei, pentru a simula interactia laser-plasma sunt
folosite codurile PIC [2] (Particle in Cell), coduri ab initio, care capteaza cel mai bine fizica relevanta.
Evident, aceste coduri sunt costisitoare din punct de vedere computational. Din aceasta cauza, rularea a
mai multor run-uri pentru a face un parameter scan dureaza destul de mult chiar si pe clustere.

Optimizarea Bayesiana [3] e un algoritm de optimizare puternic folosit pentru optimizarea black-
box functiilor scumpe de evaluat. Recent, acest algoritm a fost folosit Tn optimizarea outputului acestor
coduri [4]. Mai mult ca atat, a fost posibila optimizarea online a acceleratorilor laser plasma folosind
acest algoritm [5] [6].

Tn aceastd prezentare, urmeaza sa fac o scurti introducere a codurilor PIC, a algoritmului si o si
prezint niste rezultate preliminare unde incercdm sa folosim acest algoritm pe coduri mai putin intense
decat codurile PIC. Pentru optmizarea Bayesiana am folosit Botorch [7], iar ca cod de simulare am ales
WakeT [8], care foloseste un model fizic redus, prin urmare este mult mai putin intens decét codurile
PIC.
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XVII.

Elemente de asigurarea controlului calitatii in tehnicile de imagistica medicala

Igescu Raluca-Ecaterina®, Ionut Topald?
1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Radiologia si imagistica medicala cu radiatii ionizante (radiatii X, gamma, radiatii corpusculare,
izotopi radioactivi) reprezintd metode fizice de a obtine informatii despre anatomia si metabolismul
corpului uman cu utilizare foarte raspandita in medicind. Radiatiile X sunt utilizate pentru diagnostic
(radiodiagnostic), terapeutic (radioterapie) si scopuri legate de cercetare (radiobiologie).

Eraradiologica a inceput in 8 noiembrie 1895 cand fizicianul Wilhelm Conrad Rontgen, realizand
studii cu privire la tuburile catodice, descopera faptul cd acestea emit radiatii care au particularitatea de
a lumina un ecran fluorescent si de a strabate corpuri solide astfel incat el reuseste sa realizeze radiografia
mainii sotiei sale - prima radiografie din lume.

Conform American Association of Physicists in Medicines, evaluarea performantei dispozitivelor
de afisare electronica se incadreaza in responsabilitatile profesionale ale fizicienilor medicali. AAPM
Task Group 18 (TG18) a finalizat un raport care sugereaza linii directoare si criterii standard pentru
testarea acceptdrii si controlul calitatii dispozitivelor de afigsare medicala.
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In cadrul studiului realizat s-au efectuat 3 testari pentru controlul calitatii: testarea dozimetrica
zilnica, distorsiunea geometrica si rezolutia spatiala.Programele de asigurare a calitdtii in unitatile de
radiologie sunt menite sd asigure performante optime ale echipamentelor si protectia radiologica a
pacientilor. Aceste programe au o valoare foarte mare in ceea ce priveste reducerea dozei de radiatii si
imbundtatirea informatiilor obtinute din imagini.

Scopul testelor de controlul calitatii in tehnica mamografica digitala a fost observarea
eventualelor modificari ale rezolutiei spatiale si ale distorsiunii geometrice in functie de sectroul
detectorului sau parametrii operationali ai tubului de radiatii X.

XVIII,

Studiul orbitelor planetelor. Legile lui Kepler

Nedelcu Loredanal, lordana Astefanoaei
1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Studiul orbitelor planetelor si legile lui Kepler reprezintd un subiect important in domeniul
astronomiei si fizicii care se concentreaza pe miscarea planetelor in jurul Soarelui.

Johannes Kepler, un astronom german din secolul al XVIl-lea, a formulat trei legi empirice care
descriu miscarea planetelor intr-un mod precis. Aceste legi sunt cunoscute sub denumirea de Legile lui
Kepler si sunt fundamentale pentru intelegerea sistemului solar.

Aceste legi ale lui Kepler au deschis calea pentru intelegerea miscarii planetelor si a interactiunii
gravitationale din sistemul solar. Ele au fost ulterior imbunatatite si explicate n cadrul teoriei gravitatiei
universale dezvoltate de Isaac Newton. Astazi, aceste legi raman fundamentale in studiul si modelarea
miscarii planetelor, ajutdnd oamenii de stiintd sa exploreze si sa Inteleagd universul in care traim.

XIX.

Detectia de inalta sensibilitate a amoniacului cu ajutorul senzorilor chemirezistivi

Popa Ana-Maria® 2, Andrei Stochioiu®, Luiza-Izabela Toderascu®, Vlad-Andrei Antohe?, Gabriel
Socol?, lulia Antohe®-3

1. Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei (INFLPR), Strada
Atomistilor 409, 077125 Magurele, Ilfov, Romdnia

2. Facultatea de Fizica, Centrul de Cercetare si Dezvoltare pentru Materiale si Dispozitive
Electronice si Optoelectronice (MDEQ), Universitatea din Bucuresti, Strada Atomistilor 405,
077125 Magurele, Ilifov, Romania
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3. Academia Oamenilor de Stiinta din Romdnia (AOSR), Splaiul Independentei 54, 050094
Bucuresti, Romania

Amoniacul este un gaz prezent pretutindeni in jurul nostru, fiind un produs al descompunerii
materiei organice in natura. In concentratii ridicate insa, poate reprezenta o amenintare asupra sanatitii
noastre, fapt ce intareste ideea ci detectia si monitorizarea acestuia sunt de o importanta cruciala [1]. In
acest context, senzorii chemirezistivi avand ca material sensibil polimeri conductivi s-au dovedit a fi
avantajosi ca dispozitive in detectia de gaze intrucat prezinta in general o sensibilitate ridicata, timp scurt
de raspuns si poate cel mai important, au avantajul functionarii la temperatura camerei [2].

In cadrul acestei lucrari, doi polimeri conductivi: polianilina (PANTI) si polipirolul (PPy) au fost
sintetizati cu ajutorul metodei de oxidare chimicd a monomerilor caracteristici direct pe o structurd de
electrozi interdigitali, configuratie specifica senzorilor chemirezistivi.

Ulterior suprafata activd a acestor senzori a fost caracterizatd morfologic prin intermediul
microscopului cu baleiaj de electroni (SEM) si structural cu ajutorul spectroscopiei fotoelectronilor cu
raze X (XPS). Senzorii dezvoltati au fost caracterizati din punct de vedere electric cu ajutorul unui montaj
experimental conceput special pentru detectia de gaze. Proprietatile electrice ale senzorilor expusi direct
la diferite concentratii de amoniac din intervalul 1-1000 ppm, au fost investigate folosind un dispozitiv
cu dublu rol: sursa de alimentare si multimetru.

Studiul de fatd compara performantele celor doi senzori chemirezistivi cu materiale sensibile
polianilina si polipirolul, analizdnd stabilitatea, repetabilitatea si sensibilitatea pe care acestia o au la
amoniac. Este realizata de asemenea si o analiza a importantei pe care o are morfologia substratului ales
in ceea ce priveste performantele senzorilor dezvoltati.

Cuvinte cheie: polianilina, polipirol, polimeri conductivi, detectie de amoniac, senzori de gaze
chemirezistivi

Multumiri:

Acest studiu a fost sustinut de catre ""Academia de oameni de stiintd din Roméania"" (AOSR),
Splaiul Independentei 54, 050094 Bucuresti, Romania; de catre Autoritatea Nationala pentru Cercetare
si Inovare in cadrul Programului Nucleu - LAPLAS VII (grant 30N/2023); de catre programul national
de burse L'Oréal - Unesco ""Pentru femeile in stiinta"" 2022-2023.
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XX.

Imbunatatirea rapoartelor de captura electronica

Sevestrean Vasile-Alin?, Ovidiu Nitescu, Stefan Ghinescu, Sabin Stoica
1. Universitatea din Bucuresti

Investigdm in detaliu rapoartele de captura a electronilor (EC) pentru o gama larga de numere
atomice. Studiul utilizeaza o metoda computationala cuprinzatoare care ia in considerare efectele atomice
importante precum ecranizarea electronilor, corectiile de suprapunere si de schimb, precum si procesele
de excitatie si emisie. Functiile de unda ale electronilor sunt calculate cu ajutorul metodei Dirac-Hartree-
Fock-Slater (DHFS), care a fost aleasa dupa o comparatie sistematica cu alte metode si date
experimentale in ceea ce priveste energiile de legare, energiile de relaxare atomica si amplitudinile
Coulombiene. Un ingredient important al calculului este un echilibru energetic care utilizeaza masele
atomice, eliminind necesitatea aproximarilor in determinarea energiei totale de legare a electronului si
permitand o determinare mai precisd a energiei neutrino-ului. Ca urmare, rapoartele de captura prezise
obtinute prin aceasta metoda prezinta o mai buna concordanta cu datele experimentale, in special pentru
tranzitiile cu energie redusi. In plus, in afari de luarea in considerare a incertitudinilor privind valorile
Q masurate si energiile nucleare, acest articol integreaza si incertitudinile privind energiile de relaxare
atomici pentru a oferi o evaluare mai cuprinzitoare a incertitudinilor observabilelor EC. In final, studiul
prezinta rezultate detaliate pentru nuclee de semnificatie practica in medicina nucleara si cercetari privind
fizica exotica care implica detectoare de xenon lichid (67Ga, 1111In, 1231, 1251 si 125Xe).

XXI.

Sistemul de protectie radiologica in cadrul laboratorului de angiografie biplan-
personal expus professional

Spinu Beatrice-Andreea?, Cristin Petrici Constantin'?, Catilin Borcia®

1. Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din lasi
2. Laboratorul de Radiologie si Imagistica Medicala, Spitalul Clinic de Urgenta “Prof. Dr. N. Oblu” din
lasi

Radioprotectia este definita ca un ansamblu de reguli si legi ce trebuie aplicate in diverse activitati
practice care necesitd lucrul cu radiatiile ionizante in scopul reducerii riscului imbolnavirii organismului
datorate expunerii la radiatii atat pentru personalul expus profesional, cat si pentru populatia generala.
Aceste masuri au drept efect limitarea dozelor de radiatii primite in timpul expunerilor radiologice de
orice fel. In cazul investigatiilor interventionale de angiografie, medicii se afla langa pacient pe toatd
perioada investigatie, iar doza de radiatii primita atat pentru medici cat si pentru pacient este de ordinul
100 mSv. Masuratorile dozelor primite la nivelul intregului corpul pentru expusii profesional in ultima
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decada si riscul de aparitie a diverselor boli la praguri mici ale dozei, au dus la reducerea semnificativa
a limitei de doza efectiva la Intreg corpul pana la valoare de 20 mSv.

Aceasta lucrare prezinta rezultatele unui studiu realizat intr-un laborator de angiografie, care are
n dotare un angiograf biplan, utilizat in scop de diagnostic si tratament pentru bolile vaselor creierului.
S-a realizat maparea laboratorului de angiografie cu ajutorul datelor Tnregistrate de un dozimetru de
fundal care masoara rata dozei. S-a studiat valorile dozelor primite la nivelul cristalinului si Tntregului
corp pe parcursul unui an, dar totodata si modul de utilizare a dozimetrelor in timpul investigatiei. S-a
pus accentul pe protectia expusului profesional si modul cum utilizeaza echipamentul de protectie
radiologica.

Astfel s-a putut concluziona ca institutia medicala respecta principiul optimizatii si ofera diverse
panouri mobile sau suspendate si ecrane de protectie de la masa pana la podea, iar echipamentele pentru
protectia individuala sunt purtate corespunzator si responsabil de catre personalul expus profesional.
Rezultatele acestui studiu au permis elaborarea unor noi cerinte de protectie radiologicd pentru
minimizarea dozei intregului corp si a cristalinului.

XXII.

Studiul interactiunilor in sisteme de magneti moleculari cu diverse configuratii
pentru modele de tip Ising

Serbinescu Iustinal, Cristian Enichescu®

1. Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

Magnetii moleculari cu tranzitie de spin pot fi comutati intre doud stari caracterizate prin
proprietati electronice, optice, magnetice si geometrice diferite. Ei sunt atractivi pentru o gama larga de
aplicatii cum ar fi pigmenti inteligenti, actuatori si stocarea datelor, sau ca senzori.

Precum era g1 de asteptat, marimea sistemului de spini corespunzitoare materialului care se
studiaza si interactiunea acestuia cu mediul inconjurdtor (influenta unui alt strat magnetic, valoarea
diversilor parametri, cum ar fi temperatura, lumina, presiunea si curentul electric) sunt un factor
important in modificarea proprietatilor materialului cu tranzitie de spin, insa si interactiunea dintre spinii
alaturati (taria legaturii intre spinii aldturati- care va influenta cooperativitatea, felul in care sunt asezati,
numarul de vecini pentru fiecare spin etc.) joacd un rol major.

Tn aceasta lucrare, ne propunem si investigim modul in care se schimba proprietitile unui
monostrat de tip magnet molecular in cazul modelului clasic de tip Ising, unui model de tip Ising in care
apare si o componenta elastica a energiei sistemului (caracteristicd modelului Mecano-elastic) si 1n cel
de tip Kawasaki-Ising, urmarind cum variazd dimensiunea si pozitionarea clusterilor pentru aceste
situatii.
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XXIII.

Fabricare si caracterizare de Microtranzistori

Tinase Maria Adela’, Lucian lon?, Cristina Besleagi Stan':2

1. Universitatea din Bucuresti

2. INCDFM

Pe masura ce tehnologia a evoluat, necesitatea de a avea dispozitive de mici dimensiuni, care sa
functioneze cu circuite logice integrate, pentru a satisface cerintele vietii secolului 21, au devenit
obligatorii. In felul acesta a aparut micro-tranzistorul.

Pentru a imbunatatii si mai mult performanta tranzistoriilor, noi directii ce vizeaza fabricarea de
dispozitive transparente si flexibile au fost abordate. Posibile aplicatii ale acestor dispozitive sunt senzorii
flexibili si pielea artificiala.

In lucrarea de fati se trateaza fabricarea de micro-tranzistori pe substrat rigid si flexibil. Subiectul
principal de interes este reprezentat de realizarea unui tranzistor pe film subtire in camp pe baza unei
membrane polimerice din polidimetilsiloxan(PDMS). Principalele tehnici de folosire fabricate au fost
pulverizarea catodica asistatd de magnetron in regim de radio frecventa, centrifugarea si fotolitografia.
Pentru caracterizarea morfologiei dispozitivelor si a regimului de functionalizdri ne-am folosit de
Spectroscopia de fortd atomica, Spectrosopia cu baleiaj de electroni, Difractia de raze X si caracterizari
electrice de tipul caracteristicii I-V. Toate aceste metode sunt descrise in capitolul 3.

Pentru a evalua capabilitatea senzorilor nostrii am testat posibilitatea integrarii lor intr-o aplicatie
de tipul unui senzor de respiratie. Raspunsul lor electric a fost inregistrat in conditii atmosferice normale
, In care s-a variat manual gradul de umiditate din jurul tranzistorului. De asemenea, am testat si
comportamentul de tranzistor pentru dispozitivele pe care am reusit sd imprimam cu succes configuratia
de tranzistor. Toate aceste rezultate sunt prezentate in amanunt in Capitolul 4 si 5.

Am reusit cu succes sa producem tranzistori pe substraturi rigide si sa le caracterizam raspunsul
ca senzor de respiratie, iar pe viitor ne-am propus sa dezvoltam tranzistori flexibili complet functionali
din punct de vedere electric , cu o integrabilitate ridicata in dispozitive ce privesc viata curenta.

XXIV.
Relevanta demonstratiilor matematice (proofs) in Mecanica Cuantica
Tudorache Sebastian®
1. Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Discutarea a doua teoreme abstracte, dar simple din mecanica cuantica uni dimensionala care
necesita notiuni de structura teoriei demonstratiei(First order Logic). Cele 2 teoreme se pot demonstra
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foarte usor, dar utilitatea lor in practica necesita ca studentul sa stie diferenta dintre cuantificatorii
matematici: cuantificatorul universal si cel existential. Scopul final este de a intelegerea celor 2 teoreme,
si cum apar cuantificatorii in ele. Pentru prezentare se asuma cunoasterea notiunilor de baza a mecanicii
cuantice (cel putin cunoasterea ecuatiei Schrodinger uni-dimensionala, independenta de timp).

XXV.
Fenomene de Tunelare Tn Sisteme Unidimensionale

Turc Alex-Florin!
1. Universitatea din Oradea

Lucrarea, dupa cum indica si titlul, pune cu precadere accentul pe fenomenul de tunelare.
Interesul de bazd sta atat pe partea de intelegere a fenomenului, cat si pe partea computationald de
simulare a acestui fenomen.

Inceputul lucririi se preocupi cu rezolvarea ecuatiei lui Schrodinger independenta de timp atét
analitic, cat si numeric. Utilizdnd metoda operatorilor de creatie si anihilare ajungem sa obtinem o
formuld analiticd pentru functia de unda a oricdrei stari n. Vom obtine si utiliza si o metoda numerica
pentru rezolvarea acestei ecuatii. Cele doud metode vor fi suprapuse indicand astfel functionalitatea
metodei numerice, care are sa fie utilizatd mai tarziu pentru diferite energii potentiale. Odata obtinut
codul pentru rezolvarea numerica incepem explicarea fenomenului de tunelare. Acest fenomen de natura
cuanticd nu este intdlnit in mecanica clasica. Clasic ne-am astepta ca in momentul cand o particuld
intalneste o bariera de potential cu o energie mai mare decat a particulei mentionate, aceasta sa nu poata
sd treaca pe partea cealaltd a barierei. Cuantic nu Intdimpindm aceasta limitare. Particula avand o anumita
probabilitatea sa poata fi gasita pe partea cealalta a barierei. Codul va fi scris in asa fel incat sa obtinem
o reprezentare grafica a functiei de unda in contactul cu diferite bariere de potential, cét si probabilitatea
ca particula sa treaca pe partea cealalta a barierei.

In partea finala a lucririi se va trece la evolutia in timp a fenomenelor mentionate. Astfel vom
avea nevoie sd Incepem cu obtinerea ecuatie lui Schrodinger dependente si de timp. Vom considera o
unda sinusoidald ce parcurge un traseu infinit. Ca sd obtinem pachetul de unde dorit trebuie sa
suprapunem multiple unde sinusoidale cu lungimi de unda diferite. De la formula pachetului de unda
putem obtine formula ecuatiei lui Schrodinger. Codul are ca rol sa simuleze comportamentul pachetului
de unde la diferite momente, Tnainte si dupa intalnirea barierei de potential, prezentand evolutia acestuia.
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